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APRESENTAÇÃO

O Sistema Pirâmide foi programado no IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnológicas do Estado de São Paulo) de acordo com o modelo 

matemático da famosa régua de Lesbos. Esse modelo foi desenvolvido pelo 
professor Ricardo Wagner Reis Duarte, autor e responsável exclusivo pela 

metodologia. O objetivo deste trabalho é exclusivamente acadêmico. 
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DIREITOS AUTORAIS
Documentos:

▫ Registro da Metodologia na Biblioteca Nacional (Depósito Legal)
▫ Registro do Código Fonte no Instituto Nacional da Propriedade  

Industrial - INPI (No 00075023) 
▫ Relatório Técnico IPT (No 78283 – 205)

 Este material é para uso privado e não para uso de treinamento ou 
propósitos comerciais.

 TODOS OS DIREITOS RESERVADOS: LEI 9.610/98
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CONCEITO DE EQUIDADE
 Segundo Nader (1997: 133-134): 

 “Na Ética a Nicômaco, Aristóteles traçou, com precisão, o 
conceito de eqüidade, considerando-a ‘uma correção da lei quando ela é
deficiente em razão da sua universalidade’ e comparou-a com a ‘régua 
de Lesbos’ que, por ser de chumbo, se ajustava às diferentes superfícies: 
‘A régua adapta-se à forma da pedra e não é rígida, exatamente como o 
decreto se adapta aos fatos’. [...] Eqüidade é a justiça do caso particular. 
Não é caridade, nem misericórdia, como afirmavam os romanos –
justitia dulcore misericordiae temperata (justiça doce, temperada de 
misericórdia). Não é também fonte criadora do Direito, mas um sábio 
critério que desenvolve o espírito das normas jurídicas, projetando-o 
sobre os casos concretos.”

NADER, P. Introdução ao estudo do direito. Rio de Janeiro: Forense, 1997.
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pedra

Régua de Lesbos (chumbo) 

Fonte: www.sistemapiramide.com
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Fator Equidade Inferior

(Gama E inf.)

Fator Equidade Superior

(Gama E sup.)

κκκκ
(Coeficiente de Estabilidade)

Classificação quanto à

estabilidade

1,00 1,00 1,00 Imutável

0,90 1,00 0,90

0,80 1,00 0,80 Rígida

0,70 1,00 0,70

0,60 1,00 0,60

0,50 1,00 0,50 Semi-rígida

0,40 1,00 0,40

0,30 1,00 0,30

0,20 1,00 0,20 Flexível

0,10 1,00 0,10

0,00 1,00 0,00 Superflexível

0,00 0,00 infinito -

6 RÉGUA DE LESBOS 

κ = Gama E inf. / Gama E sup.; Gama E inf. = Peso menor / Pi; Gama E sup. = Peso maior / Pi.
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MAPA DO SAMBÓDROMO 

Fonte: http://liesa.globo.com
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PISTA

 Fonte: http://www.carnaval.com.br/maparj.asp
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QUESITOS
 Bateria

 Enredo

 Mestre-Sala e Porta-Bandeira

 Conjunto

 Harmonia

 Comissão de Frente

 Evolução

 Fantasias

 Alegorias e Adereços                                                              

 Samba-Enredo  
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DESEMPENHOS

Escolas de Samba do Grupo Especial 
da Cidade do Rio de Janeiro
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

14º lugar
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Curva de Desempenho da Rocinha

 Dp/Fe= 371,7/400

 D/Fe = 372,9/400

 κ =1,00

 Fonte: http://liesa.globo.com
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Rotações da Rocinha

 Fonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

13º lugar
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Curva de Desempenho da Caprichosos de Pilares

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/gostosas_dom_album.jhtm

 D/Fe = Dp/Fe= 383,5/400

 κ=1,00
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Rotações da Caprichosos de Pilares

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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 Foto: http://liesa.globo.com

12º lugar
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Curva de Desempenho da Porto da Pedra 

 D/Fe=Dp/Fe=385,5/400

 κ=1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_08_portodapedra_album.jhtm
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Rotações da Porto da Pedra

 Fonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

11º lugar
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Curva de Desempenho da Salgueiro

D/Fe=Dp/Fe=388,9/400

 κ=1,00

Fonte: http://liesa.globo.com/
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Rotações da Salgueiro

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_01_salgueiro_album.jhtm
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

10º lugar
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Curva de Desempenho da Mocidade

Fonte :http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/gostosas_dom_album.jhtm

 D/Fe=Dp/Fe= 390,5/400

 κ=1,00

Veja o gráfico
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Rotações da Mocidade

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

9º lugar

www.sistemapiramide.com



Curva de Desempenho da Imperatriz

 D/Fe=Dp/Fe= 391,9 / 400

 κ=1,00

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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Rotações da Imperatriz

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_03_imperatriz_album.jhtm
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

8º lugar
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Curva de Desempenho da Império Serrando

 D/Fe=Dp/Fe=391,9/400

 κ=1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_13_imperioserrano_album.jhtm

www.sistemapiramide.com



Rotações da Império Serrano

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

7º lugar
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Curva de Desempenho da Portela

 D/Fe=Dp /Fe= 393,2/400

 κ=1,00

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com www.sistemapiramide.com



Rotações da Portela

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_14_portela_album.jhtm
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

6º lugar
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Curva de Desempenho da Unidos da Tijuca

 D/Fe=Dp/Fe=396,7/400

 κ=1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_12_unidosdatijuca_album.jhtm
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Rotações da Unidos da Tijuca 

Fonte:  http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_12_unidosdatijuca_album.jhtm
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5º lugar

  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com
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Curva de Desempenho da Beija-Flor

 D/Fe=Dp/Fe=397,1/400

 κ=1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_07_beijaflor_album.jhtm
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Rotações da Beija-Flor

Fonte:  http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_07_beijaflor_album.jhtm
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

4º lugar

www.sistemapiramide.com



Curva de Desempenho da Mangueira

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/gostosas_dom_album.jhtm

 D/Fe=Dp/Fe= 397,1/400

 κ=1,00
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Rotações da Mangueira

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

3º lugar
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Curva de Desempenho da Viradouro

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/gostosas_dom_album.jhtm

 D/Fe=Dp/Fe=397,2/400

 κ=1,00
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Rotações da Viradouro

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

2º lugar
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Curva de Desempenho da Grande Rio 

 Dp/Fe=397,6/400

 D/Fe=397,8/400

 κ = 1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/gostosas_dom_album.jhtm
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Rotações da Grande Rio

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_06_granderio_album.jhtm
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  Foto: http://liesa.globo.comFoto: http://liesa.globo.com

1º lugar
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Curva de Desempenho da Vila Isabel

 D/Fe=Dp/Fe=397,6/400

 κ=1,00

Fonte: http://noticias.uol.com.br/carnaval/2006/album/rj_05_vilaisabel_album.jhtm
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Rotações da Vila Isabel

  Fonte: http://liesa.globo.comFonte: http://liesa.globo.com
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DESEMPENHO CARACTERÍSTICO
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Curva de desempenho e rotações

 Dpk/Fe= 391,1/400

 κ=1,00

Área delimitada pela curva de Gauss: 67% + 33%
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Rotações da Grande Pirâmide

α = 4º ω = 352º
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Exercício proposto
Seja avaliar o desempenho das Escolas de Samba, considerando coeficiente

de estabilidade κ = 0,50 (régua semi-rígida). 
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Autor
Engenheiro Civil Ricardo Wagner Reis Duarte
Natural de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil. Mestre em Habitação: Planejamento e 
Tecnologia - IPT (Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo), especialista 
em Estruturas - UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais), graduado em Engenharia 
Civil pela Escola de Engenharia Kennedy (1989). Professor nas disciplinas Fundações, 
Alvenaria Estrutural e de Vedação, Teoria das Estruturas e Concreto Armado. Professor das 
Faculdades Kennedy desde 1990. Estagiou no Escritório Elian Engenharia  (projetos elétrico e 
estrutural). Trabalhou na Empresa Sigma Engenharia de Projetos e Consultoria, no setor de 
Estruturas. Atuou durante vários anos como membro das Comissões Técnicas de Estruturas, 
Construção Civil e Educação em Engenharia - SME (Sociedade Mineira de Engenheiros). 
Associado da ABMS (Associação Brasileira de Mecânica dos Solos e Engenharia 
Geotécnica). Autor do software “Pirâmide – Sistema Universal de Avaliação de Desempenho 
Humano” e do “Projeto PAE – Profissionais Altamente Eficazes e Éticos” (Sistema de 
Certificação Profissional). Estuda música, compõe e toca violão sob a orientação do 
proeminente professor e violonista José Lucena Vaz (UFMG).

E-mail: rwrduarte@gmail.com                                             http://pyramidsystem.com
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